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Beschreibung

SOLARKAMIN ENERGIEERZEUGER

Die Erfindung betrifft eine Landschaftsliberdachung nach

dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Nach dem Stand der Technik sind transparente Uberda-
chungen, beispielsweise aus Glas oder Kunststoff be-
kannt, die in der Umweltforschung, in der Pflanzenzucht
oder im Freizeit- und Kulturbetrieb Anwendung finden.
Beispielhaft kdénnen das Biosphere 2 Centre in Arizo-
na/USA oder das Eden Projekt in Cornwall/GroRbritannien
genannt werden. Hier kénnen komplexe Pflanzengemein-
schaften wissenschaftlich untersucht und diese Okosys-
teme Besuchern vorgestellt und erklart werden. Bei die-
sen Grofjprojekten wurde die Grundflache flir die Baupha-
se voll genutzt und danach die Pflanzen- und Insekten-
gemeinschaften klnstlich errichtet. Flir Produktionszwe-
cké wurden in den Niederlanden bereits Studien flur
groRflachige Gewdchshduser auf maritimen Standorten er-
arbeitet. Um bestehende Okosysteme genauer untersuchen
zu kdénnen, ist die groRfléchige Uberbauung von beste-
henden Bestédnden, wie Waldfldchen, Wasserfldchen oder
landwirtschaftlicher Nutzfldchen nétig, wobei die Be-
stande wahrend der Bauphase in keiner Weise beeintrach-
tigt werden dlrfen.

Die bisher fir Freizeitzwecke errichteten groRflachigen
Gebaude sind jeweils Unikate und koénnen nicht bei glei-
cher Raumhdhe beliebig erweitert werden. Flir die Klima-

tisierung ist bei diesen Projekten zudem ein hoher
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technischer Aufwand und ein groRer Energiebedarf erfor-
derlich.

Ein solares Aufwindkraftwerk mit einem Kollektordurch-
messer von 240 m und einer Turmhdhe von 195 m wurde be-
reits vor Jahren in Manzanares, Spanien, errichtet und
mit Erfolg betrieben. Ein grdferes Aufwindkraftwerk mit
einem Kollektordurchmesser von 3600 m und einer Turmhd-
he von 950 m ist in Australien geplant, wie es in den
VDI-Nachrichten 2003/21 offenbart ist. Diese Konstruk-
tion besteht im Kollektorbereich aus kleinfldchigen Mo-
dulen mit geringer Bauhdhe und kleinem Stltzenabstand.
Bei dieser Konstruktion ist primdr Solarenergienutzung

vorgesehen.

Bei derartigen Aufwindkraftwerken werden sehr grofie
Fl&chen Uberdacht, die einer weiteren Nutzung als Le-
bensraum oder Biotop fUr Pflanzen, Tier und Mensch
weitgehend verloren gehen. Eine Sekunddrnutzung ist nur

in Teilbereichen und mit geringer Intensitdt mdglich.

Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, verfﬁgbares ﬁa—
tlUrliches Gelande zum einen als Lebensraum fur Pflanzen
und/oder Tiere und/oder Menschen nutzbar zu machen, wo-
bei vorzugsweise keine externe Energie klnstlich zuge-
fihrt werden muss, sondern die regenerativen Energie-

quellen der Umgebung genutzt werden kdénnen.

Ausgehend vom Oberbegriff des Anspruchs 1 wird die Auf-
gabe erfindungsgemaf geldst durch die im kennzeichnen-

den Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale.
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Mit der erfindungsgemafen Uberdachung ist es nunmehr
mdglich, sehr groRe, ebene oder hiigelige Flé&chen, ja
riesige Geldnde einer Flache, die mehrere Quadratkilo-
meter annehmen kann, als Lebensraum flir die Pflanzen-
produktion und/oder menschliche Besiedlung zu erschlie-
Ben. Mit den in der Uberdachungskonstruktion integrier-
ten Energiegewinnungseinrichtungen kann dabei die fir
den Betrieb der Einrichtung ndétige Energie teilweise
oder ganz aus regenerativen Energiequellen erzeugt wer-
den. Es koénnen beispielsweise Flachen, welche sich un-
ter den Kollektorflé&chen von Aufwindkraftwerken befin-
den als Kulturflachen oder klUnstlicher Lebensraum fir
Mensch und Tier genutzt werden. Wistengebiete kdnnen
als Lebensraum nutzbar gemacht werden und es kbnnen
Flachen, die sich normalerweise der Nutzung als Lebens-
raum entziehen, wie Meeresoberflédchen klimatisiert und
nutzbar gemacht werden. Eine integrierte Nutzung der
natlrlichen regenerativen Energiequellen, wie Sonne-,

Wind- und Wasserkraft ist mdglich.

Als LandschaftslUberdachung im Sinne der Erfindung ist
ein Bauwerk zu verstehen, das von den Stltzen aus ohne
Benutzung der restlichen Grundflé&che montiert ist und

sich der Topographie der Landschaft anpasst.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den

Unteransprlichen angegeben.

Die Zeichnungen zeigen beispielhafte Ausgestaltungen,

sowie Details der erfindungsgeméfen Uberdachung.
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Eine Konstruktion aus Gittermasten.
Einen Ausschnitt der Uberdachung.

Eine Draufsicht auf die Uberdachung

aus Figur 2.

Eine Ausfihrungsform mit Regenwasser-

speicherung.

Einrichtung zur Reinigung und adiaba-

tischen Befeuchtung der Zuluft.

Eine AusfUhrungsform fir die Meerlber-

dachung mit Regenwasserspeicherung.

Ein Ausfihrungsbeispiel mit kombinier-

ter Aufwindkraft und Windkraftnutzung.
Teilansicht von oben von Figur 6.

Einhausung flr wissenschaftliche Zwecke
mit lamellenartig vollflachig lUftbarer

Uberdachung
Teilansicht von Fig.8 von oben.

Detailausschnitt von Fig. 8.

In den Figurenbeschreibungen sind gleiche Vorrichtungs-

merkmale die selben Bezugszeichen zugeordnet.

Figur 1 zeigt einen -Gittermast 1 als tragendes Element

mit einer Aufwindturbine 2. An den Gittermast 1 sind

ein oberes Tragseil 3 und ein unteres Tragseil 4 ange-

bracht, welche die Uberdachung 5 tragen. An die Stelle

von Tragseilen 3, 4 kdénnen auch Rohre treten.
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Schnitt aa zeigt die Draufsicht auf den Gittermast 1
mit einem inneren und auferen Gittermast. Der innere
und der &4uRere Gittermast sind dabei oberhalb der Uber-
dachung 5 mit transparenten Materialien eingedeckt.
Zwischen dem inneren und aufleren Gittermast sind Trep-
pen und Podeste angeordnet, die eine vollsté&ndige, ge-
fahrlose Zuganglichkeit des Zwischenraums fir die Mon-
tage und Servicearbeiten ermdglichen. Die Doppeliberda-
chung ist dabei fur die Warmedammung des Abluftkamins

noétig.

Figur 2 zeigt einen Teilbereich der erfindungsgemifien
Uberdachung mit Gittermasten la, 1b, von denen der Git-
termast la als Luftauslass mit der Aufwindturbine 2
ausgestattet ist. Die Gittermasten 1b dienen zur
Frischluftzufuhr. Diese Masten sind von der Uberdachung
5 bis in den Bodenbereich einlagig transparent einge-
deckt, damit die Zuluft im Bodenbereich in den Innen-
raum einstrdmen kann. Durch die Ausgestaltung mit Git-
termasten 1b als Frischluftzufuhr und Gittermasten la
als Abluftkandle ist es mdglich, die Uberdachungsmodule
unterbrechungsfrei aneinander zu fligen. Die als Gitter-
mast ausgebildeten Zuluftkandle 1b haben vorzugsweise
im wesentlichen die Hbhe der Uberdachung 5, und die Ab-
luftkamine la sind aus physikalischen Grinden hdéher als
die Uberdachung 5. Beispielsweise k&énnen sie 200 oder
300 Meter hdher sein als die Uberdachung, es sind aber
auch noch grdRere HbShen mdglich, um die Kaminwirkung
und dadurch die Leistung der Aufwindkraftturbine 2 zu
steigern. Dies ermdglicht eine Uberdachung ohne zwin-
gende horizontale Begrenzung. Unterhalb der Uberdachung

5 befindet sich ein Netz 6 geringerer Maschenweite,
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welches als Montage- und Servicenetz dient und die vol-
le und gefahrlose Zugédnglichkeit der HuUllflachen fdar
die Montage und Servicearbeiten ermdglicht. Unterhalb
dieses Netzes 6 kann an diesem Netz 6 zus&tzlich eine

Schattierung befestigt werden.

Figur 3 zeigt einen Teilausschnitt, bei dem das auf der
Uberdachung 1 gesammelte Regenwasser in Kanalrohre 7
geleitet und dort gespeichert wird. Die Kanalrohre 7
stehen mit den Gittermasten 1b und den Luftausléssen 8
in Verbindung. Die Zuluft wird dadurch Uber die Gitter-
masten 1lb in die Kanalrohre 7 und von dort Uber die
Luftausladsse 8 in den Innenraum geflhrt. Die Rohre wer-
den dabei nur so weit gefltillt, dass ein ausreichender
Querschnitt fUr die Luftfthrung frei bleibt. Durch den
Kontakt mit dem in den Kanalrohren 7 gespeicherten Was-
ser wird die Luft gereinigt und adiabatisch gekiihlt. In
Gebieten, wo nicht ausreichend Regenwasser zu Verfigung
steht, koénnen Teile oder alle Rohre des Kanalnetzes mit
Brack- oder Meerwasser gefullt werden um die Reini-

gungs- und Kihlfunktion sicher zu stellen.

Figur 4 zeigt eine Detailansicht einer Befeuchtungsan-
lage 9, die im oberen Teil der Gittermasten 1b plat-
ziert sind und eine Reinigung und adiabatische Befeuch-
tung der Zuluft mit Regen-, Brack- oder Meerwasser er-
méglicht. Damit kann die Luftkonditionierung auch ohne
Wasser in den Kanalrohren erfolgen. Durch die adiabati-
sche Kihlung der Zuluft in den Gittermasten 1b wird
auch die Htllfliche der Masten abgekithlt. Unter be-

stimmten Betriebsbedingungen tritt dann an der AuRen-
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seite der Masten Kondensation ein, wobei dieses Konden-

sat mit geringem Aufwand gesammelt werden kann.

Figur 5 zeigt eine Ausfihrungsform, bei der eine Meer-
wasseroberfliche mit einer Uberdachung 1 ausgestattet
ist, wobei zwischen der Uberdachung 5 und der Wasser-
oberflache ein oder mehrere Boden/Bdden 10 (Deck/Decks)
angeordnet ist/sind, der/die flur vielfadltige Nutzungs-
zwecke ausgelegt werden kann/kdénnen. Dieser Boden ist
dabei an der Tragkonstruktion abgehdngt. Die Fundamente
12 der Gittermasten kdnnen behdlterartig ausgefthrt
werden, um neben der Tragfunktion auch als Regenwasser-
gspeicher genutzt zu werden. Um Auftriebskrafte zu ver-
meiden ist der Innenraum der behélterartigen Fundamente
12 der unterhalb des Meerwasserspiegels liegt mit dem
Meerwasserbereich durch Offnungen verbunden. Eine Ver-
mischung des Regenwassers mit dem Meerwasser wird in
diesem Behadlterteil durch Foliensacke 11 in den Funda-
menten, in denen das Regenwasser gespeichert wird, un-
terbunden. In der Figur 5 ist die flaschenartige Aus-
fihrung der Fundamente beispielhaft beim Gittermast la
dargestellt. Diese Fundamentausfihrung ist prinzipiell

auch bei den Gittermasten 1b mdglich.

In Figur 6 ist eine Ausflhrungsform dargestellt, bei
der zur zusatzlichen Energiegewinnung Windrader 13 an-
gebracht sind. Dazu werden die Gittermasten 1b hdéher
ausgeflihrt. Das bedeutet, die Gittermasten la und 1b
haben im wesentlichen die gleiche HOhe. Das Gebaude
kann damit zur Aufwindkraft- und/oder Windkraftnutzung

vorgesehen werden.
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Figur 7 zeigt eine Teilansicht der Uberdachung von
oben. Diese Ansicht zeigt, dass die Windrader 13 ver-
setzt angeordnet sind und eine gegenseitige Behinderung

dadurch vermieden wird.

Figur 8 zeigt eine AusflUhrung fir wissenschaftliche
Zwecke, wobei die H{illflache durch die lamellenartige
Anordnung des Eindeckmaterials vollflachig gedffnet
werden kann. Der Ausschnitt zwischen zwei Gittermasten
1 hat in diesem Beispiel mit einem Abstand von 100m.
Die HOhe der Uberdachung 5 ist variabel und kann je
nach individuellen Anforderungen ausgestaltet sein. So
kann die Uberdachung einen Abstand vom Boden von bei-
spielsweise 20 m bis 100 m haben. Die untere HOhe soll-
te dadurch begrenzt sein, dass mindestens Kulturpflan-
zen oder Tiere und Menschen darunter leben kdénnen. Die
obere Grenze ist grundsatzlich offen wird aber aus
praktischen Grinden in der Regel eine Hdhe von 100 bis

200 Meter nicht uberschreiten.
Figur 9 zeigt die Draufsicht von Figur 8.

Figur 10 zeigt einen Detailausschnitt, bei dem die
Fenster 14 der Uberdachung 1 und der Gittermaste 1 ge-

O6ffnet sind.

Im folgenden soll die erfindungsgeméafie Uberdachung n&-

her erl&utert werden.

Erfindungsgemdf? hat die Uberdachung AusmaRe, das ein

ganzes Gelénde Uberdachen kann. Das Uberdachte Gelande
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kann beispielsweise ein Hektar, ein Quadratkilometer

oder sogar mehrere Quadratkilometer betragen.

Die Uberdachung kann dabei eine ebene Fléche oder ein
hiigeliges Gelande {iberspannen. Der Verlauf der Uberda-
chung kann dabei, abgesehen von den konstruktiven Merk-
malen, die im Folgenden beschieben werden, im wesentli-
chen in konstantem Abstand vom Boden verlaufen. Die
Uberdachung besteht aus Modulen, die horizontal in je-
der Richtung in beliebiger Anzahl aneinander gekoppelt

werden koénnen.

Die erfindungsgemiBe Uberdachung ist wenigstens teil-
weise transparent ausgebildet und verfligt besonders be-
vorzugt Uber eine Durchlédssigkeit fir Licht, die die
spektrale Zusammensetzung des Lichts mbdglichst nicht
verdndert, das heifst, es soll mdglichst keine Wellen-
lange des natlrlichen Lichts, einschlief3lich UV-
und/oder IR-Strahlung absorbiert werden. Es kdnnen auch
Uberdachungen verwendet werden, die definierte Wellen-
langen, wie beispielsweise UV-B, reduzieren oder vollig
herausfiltern. Es k&énnen auch definierte Flachenanteile
der Uberdachung als Kollektorfliche flir thermische oder
elektrische Solarenergiegewinnungseinheiten ausgebildet

sein.

Als Uberdachungsmaterial kann beispielsweise Glas,
Quarzglas oder Kunststoff verwendet werden. Die Uberda-
chung kann sowohl aus festen Platten des transparenten

Materials als auch aus Folie bestehen.
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Erfindungsgemaf’ ist die Uberdachung vorzugsweise mit
Mitteln zur Energienutzung bzw. Energiegewinnung aus-

gestattet.

Diese Mittel koénnen beispielsweise die aus Aufwind-
kraftwerken bekannten Kamine sein, welche eine Turbine
2 enthalten und die die sich unter der tranparenten Ab-
deckung erwarmende Luft in einer aufwadrts gerichteten
Strémung nach oben in die Umgebung abgeben. Beispiels-
weise kann je nach GrdRe und Geometrie der Uberdachung
mindestens ein Abluftkamin und mindestens ein Zuluftka-
min vorgesehen sein, die der Energiegewinnung dienen.
Die modulartig aufgebaute Uberdachung kann bei der Auf-
windkraftnutzung je Modul einen Abluftkamin und mindes-
tens einen Zuluftkamin haben. In einer bevorzugten Aus-
fihrungsform kann mehreren Modulen gemeinsam ein Ab-
luftkamin zugeordnet sein. Weiterhin kdnnen mehreren
Modulen gemeinsam ein Zuluftkamin zugeordnet sein. Die
Beluftung des Raumes unter der Uberdachung 5 erfolgt
dann durch die Zuluft- und Abluftkamine 1la, 1b durch

Naturzug.

In einer weiterhin bevorzugten Ausfihrungsform ist die
Uberdachung derart ausgestaltet, dass sie von den Zu-
luftkaminen zu den Abluftkaminen hin vorzugsweise ko-
nisch in der Hbhe ansteigt. Dadurch wird die Durchldf-

tung beglinstigt.

Auf der Uberdachung k&énnen auch Solarkollektoren jegli-
cher Art ganz- oder teilflachig installiert werden, die
die Solarenergie entweder photovoltaisch oder durch Um-

wandlung in Warme nutzen.
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Weiterhin ko&énnen in den Leitungen, die das Regenwasser
vom Dach ableiten, Turbinen angebracht sein, die durch
den Staudruck des abflieRenden Regenwassers angetrieben

werden.

Ist die Uberdachung auf dem Meer angebracht, so kénnen
im Fundamentbereich auch Gezeitenkrafte zur Energiege-

winnung dienen.

Fiir die bauliche Ausgestaltung der Uberdachung kommen
grundsdtzlich alle bekannten Konstruktionen in Be-
tracht. So kdénnen Glasplatten beliebiger Geometrie,
beispielsweise mit rechteckigen Abmessungen eingesetzt
werden. Das Glas kann dabei in Rahmen der entsprechen-
den Geometrie eingefasst sein. In diese Rahmen kénnen

auch Kunststoffplatten oder Folien eingespannt sein.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist die
Uberdachung zwischen Masten, besonders bevorzugt Git-
termasten, aufgespannt, da diese besonders billig sind
und beispielsweise auch in Entwicklungsl&ndern mit Wis-
tenregionen kostensparend installiert werden kdnnen.
Damit koénnen sehr grofe Stlitzenabstande von 100 m und
mehr mit bekannten Materialien und Technologien reali-

siert werden.

Die Gittermasten 1 ké&nnen besonders bevorzugt zweischa-
lig ausgebildet sein, das heift, es sind zweil Masten im
wesentlichen konzentrisch angeordnet, die vorzugsweise

einen Zwischenraum freilassen, der beispielsweise durch
Treppen und Zwischenetagen begehbar ausgebildet ist. Es

kann sich beispielsweise um Stahlkonstruktionen han-
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deln, wie sie bei Strommasten verwendet werden, also
grofmaschige Verstrebungen, die einen Masten bilden.
Hierbei kénnen die Innenmasten als Kamine flr die Auf-
wind-Energiegewinnung ausgebildet sein. Hierzu werden
die maschenartigen Verstrebungen mit flachigen Materia-
lien bedeckt. Weiterhin kénnen auch die Aufenmasten mit
fladchigen Materialien bedeckt sein, so dass der Zwi-
schenraum zwigschen dem Innen- und AuRenmast durch min-
destens eine Wand begrenzt ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform sind die
Zwischenrdume zwischen den Verstrebungen der Innen-
und/oder Auffenmasten mit transparentem Material be-
deckt, welches vorzugsweise eine hohe solare Transpa-
renz aufweist. Dieses Material kann - analog zur Uber-
dachung - aus Glas, Quarzglas oder aus Kunststoff bzw.
einer Kunststofffolie bestehen. Der Vorteil der optisch
transparenten Ausgestaltung der Trégermasten ist, dass
auf die Uiberdachte Flache mdéglichst wenig Schatten ge-
worfen wird. An Stelle der Gittermasten la, 1lb kdnnen
auch andere gleichwertige Konstruktionen treten, wie
beispielsweise Betonsaulen, die die gleichen tragenden
Eigenschaften besitzen. Diese koénnen analog zu den Git-
termasten doppelwandig mit den gleichen Einbauten, nam-

lich Treppen und Podeste, ausgestattet sein.

Die Uberdachung kann durch Trageseile an den Masten an-
gebracht sein. Die Uberdachung ist dann h&ngend am obe-
ren Tragseil oder an einem Tragnetz mit Seilen abge-
hangt. In einer bevorzugten Ausfihrungsform splitten
sich die Abh&ngseile oberhalb der Uberdachung in mehre-
re Seile auf, die zu den Eckpunkten der grofen Eindeck-

rahmen fuhren.
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Da die Uiberspannte Flache sehr groff ist, ist es beson-
ders bevorzugt, unterhalb der Uberdachung ein begehba-
res Gitter bzw. Seile zu spannen, von denen weitere
Halterungsseile zu der Uberdachung fuhren mit der sie
dann befestigt sind. Auf diese Weise kann die Uberda-

chung gegen Sogeinwirkung gesichert werden.

Beispiele:

Gittermasten flir die Trag- und Kaminfunktion mit Warme-
dammung :

Die Gittermasten 1 werden in der bevorzugten Ausfih-
rungsform zweischalig ausgefihrt und innen und aufen in
bestimmten Bereichen transparent eingedeckt. Dadurch
wird einerseits die Beschattung des Bodens unter der
Uberdachung 5 vermindert und andererseits wirkt die
Doppel-Uberdachung als Warmeddmmung. Die Gittermasten
la, 1b k&énnen dabei sowohl als Zu- bzw. Abluftkamine
genutzt (Energiegewinnung) als auch der Bereich zwi-
schen den beiden Schalen als begehbarer Bereich fir die
Montage- und Servicarbeiten genutzt werden. Der Abluft-
kamin kann nur zur Entltftung, oder mit einer integ-
rierten Turbine 2, auch zur Energiegewinnung genutzt
werden. Diese Bauweise erlaubt eine hohe Stabilitat mit
vermindertem Materialaufwand (Figur 1).

Die Uberdachung 5 ist h&ngend am oberen Tragseil bzw.
Tragnetz (siehe Daimler Stadion, Stuttgart) mit verti-
kalen Seilen abgeh&ngt. Die vertikalen Abhangseile
splitten sich oberhalb der Uberdachung 5 in mehrere
schwlchere Seile auf, die zu den Eckpunkten der grof3-
flachigen Eindeckrahmen fihren. Damit betragt die Ma-
schenweite des Tragnetzes ein Mehrfaches des Eindeck-

rasters. Unterhalb der Uberdachung ist ein begehbares
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Gitter 6 mit einer Maschenweite von beispielsweise ca.
40 cm angeordnet, damit die Uberdachung gefahrlos mon-
tiert und im Schadensfall sicher repariert werden kann.
Zur Sogsicherung sind die Tragseile der Konstruktion
spiegelbildlich auch unter der Uberdachung angeordnet
(Figur 2).

Mit dieser Konstruktion sind grofie Spannweiten mit 100
Meter und mehr und sehr hohe Innenraumhdhen mdglich,
die - wie beim Hangebrlckenbau - nur von den Stitzen
aus montiert werden kdénnen, ohne den Baugrund betreten
zu missen.

Je nach Standort und Klimabedingungen sind verschiedene

Ausfihrungen mdglich:

Ausfihrung flir gemafigte Klimazonen:

In Klimazonen, in denen ein Luftaustausch ohne Abkiih-
lung der Luft ausreicht und das Regenwasser nicht ge-
speichert werden muss, da genlgend Grund - oder Ober-
flachenwasser verfligbar ist, wird Uber die niederen
einlagig eingedeckten Masten die Zuluft von der Dach-
ebene in den Innenraum geleitet und im Bodenbereich
verteilt. Der hohe Abluftkamin saugt die warme Luft un-
terhalb der Uberdachung ab und belliftet den Raum durch
Naturzug, ohne zusadtzlichen Energiebedarf. Oberhalb der
Uberdachung 5 ist der Abluftkamin transparent einge-
deckt. Je nach Uberdachung und Standort kann im Kamin
zusatzlich eine Turbine zur Energiegewinnung eingebaut
werden, wobei dann eine zweischalige Uberdachung des

Kamins vorteilhaft ist.
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Ausfthrung fir aride und semiaride Klimazonen:

In ariden und semiariden Klimazonen sind neben der Re-
genwasserspeicherung auch eine adiabatische Luftkidhlung
und eine Schattierung des Innenraumes vorteilhaft.

Das Regenwasser kann dabei in oberidischen Teichen
und/oder in unterirdischen Zisternen und/oder in einem
Kanalnetz gespeichert werden. Werden die Kanalrohre nur
teilweise geflillt und der Freiraum zur Fuhrung der
Ktthlluft genutzt, dann wird die Luft durch die adiaba-
tische Befeuchtung ohne Fremdenergieaufwand abgekihlt
(Figur 2, 4). Eine Nutzung der Zuluftkamine als Be-
feuchtungseinrichtung ist ebenfalls méglich. Dabei kann
Regen oder Brack bzw. Meerwasser im oberen Teil des Ka-
mins verteilt (verspritht) und die Zuluft adiabatisch
geklihlt und gereinigt (Staub) werden. Bei hohen Luft-
feuchtegehalten im Innenraum kann es dabei an der Uber-
dachung des Kamins zur starker, nutzbarer Kondensation
kommen, die zur StURwassergewinnung genutzt werden kann.
Wird unterhalb der Ebene des Montage- und Servicenetzes
eine Schattierung (z. B. Lamellenschattierung) einge-
baut, dann kann diese zugleich als Solarabsorber zur
weiteren Energiegewinnung genutzt werden. Damit wird
die Luft im oberen Bereich auch zusatzlich erwarmt, wo-
durch die Leistung des Aufwindkraftwerkes zusédtzlich

gefdrdert wird.

Ausflhrung flr maritime Standorte:

Bei geringen Wassertiefen kdnnen vorgefertigte, grofdvo-
lumige Speicher in Trockendocks vorgefertigt, dort
teilweise geflutet, an den vorgesehenen off shore
Standort geschleppt, dort voll geflutet und abgesenkt

werden. Diese Speicher dienen dann sowohl zur Regenwas-
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serspeicherung als auch als Fundament flir die darlUber-
liegende Konstruktion. Um die Vermischung des Regenwas-
sers mit dem Meerwasser zu verhindern, ist in den Spei-
chern jeweils ein Foliensack vorhanden (Figur 5,
Bez.1l1l). Solche Foliensadcke kd&énnen auch direkt im Meer-
wasser angeordnet und an den Fundamenten gegen Abdrift
fixiert werden.

Je nach Meerestiefe und Wasserbedarf werden alle oder
nur die Fundamente des Abluftkamins als Speicher ausge-
bildet. Die Gittermasten kdénnen zusatzlich mit Windra-
dern (Figur 6, Bez. 13) ausgestattet werden. Fir diesen
Zweck kdénnen auch die Masten, die sonst nur fir die Zu-
luft genutzt werden, hdher ausgefihrt werden. (Figur
6) .

Die Fundamentierung kann als Halterung fir Einrichtun-
gen zur Wasserkraftnutzung wie Wellenenergie-, Gezei-
tenkraftnutzung und/oder Nutzung der Meeresstdmung ver-
wendet werden. Zudem kdénnen die Fundamente zur Fixie-
rung von Netzen verwendet werden, damit unterhalb des
Gebdudes groffraumige Fischzucht betrieben werden kann.
Prinzipiell ist diese Losung auch ohne Fundamente, auf
schwimmenden luftgeftillten Tragbehdltern (wie bei Ol1-
plattformen siehe:

http://www.abb. com/GLOBAL/SEITP/SEITP255.NSF/c27faeb75a
27a776cl256c6a0047a887/5f085ef2al21de24¢cl1256c7600511c7e

/SFILE/ABB%20Group%20Technology%20Report, $202002 German

.pdf) mdglich. Dabeli mlissen die Tragbehdlter nur mit

Seilen horizontal verspannt werden.
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Ausfiihrung flr die wissenschaftliche Nutzung:

zZur Untersuchung von grodfleren Pflanzenbestanden sind
grofdrdumige, hochtransparente, dichte und anderseits
gut ltUftbare Einhausungen nétig.

Dabei kdénnen die Bestande kurzzeitig oder dauerhaft ge-
schlossen werden, um die Zusammensetzung der Atmosphdre
oder das interne Klima gezielt zu ver&ndern. Dafir sind
groRvolumige Einrichtungen vorteilhaft, da mit diesen
das Innenraumklima besser gesteuert werden kann.

Dabei gind auch beliebige interne Unterteilungen des
Innenraums méglich, z. B. mit vertikalen Vorhdngen wie
bei Turnhallen.

Das dargestellte Modul ist beliebig erweiterbar, wobei
auch die Module untereinander abgeschottet werden koén-
nen.

Da die HUllflache dberall einfach und sicher begehbar
ist, ist der Nutzraum auch Uberall (von oben) mit ein-
fachen Hilfsmitteln (z. B. elektrische Seilwinden) ma-
nuell oder auch automatisch erreichbar (z. B. flUr die

Messwerterfassung) .

Durch die erfindungsgemi&Re Uberbauung kénnen groRe ari-
de oder semiaride Flachen flir die Tier- und Pflanzen-
produktion sowie flUr die menschliche Besiedlung nutzbar
gemacht werden. Damit kdnnen neben der Energieerzeugung
fir Industrie- und Ballungszentren neue Lebensraume fir
die Bevoélkerung geschaffen werden. In semiariaden Ge-
bieten kénnen dann solche grofdflachigen Gebaude zu
Pflanzenprodutktion mit hoher Wassernutzungseffizienz
Verwendung finden.

Die erfindungsgeméfe Uberdachung ermdglicht eine ener-

gie- und wasserautarke Kulturfléche flur die Pflanzen-
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produktion, zum Wohnen unter angenehmen Klimabedingun-
gen flir maritime und kontinentale Standorte aber auch
fiir aride, semiaride und arktische Regionen. Fur den
Bau der Uberdachung kdénnen bekannte kostenglnstige
Technologien und Materialien mit langer Haltbarkeit und
mit geringen Wartungsanforderungen verwendet werden.
Der Bau und Ausbau des Gebidudes kann ohne Nutzung oder
Beeintrdchtigung der Grundfl&che erfolgen, da die bau-
lichen Mafnahmen ausschliefslich von den Tragmasten aus
erfolgt. Es ist eine Anpassung des Gebdudes an die To-
pographie der Landschaft moéglich. Es ist eine gefahrlo-
se Zuganglichkeit aller Eindeckflédchen (Dach und Sei-
tenflachen) jederzeit von innen mdglich. Auf Grund des
modularen Aufbaus kann die Uberdachung horizontal be-

liebig in alle Richtungen erweitert werden.
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Patentansprlche

GrofRflachige Landschaftstberdachung, umfassend tra-
gende Elemente sowie Eindeckmaterial,

dadurch gekennzeichnet,

dass jeweils mindestens eines der tragenden Elemen-
te alg zZuluft- und Abluftkamin ausgebildet ist, die
eine Uberdachung (5) halten.

GroRflichige Landschaftslberdachung nach Anspruch
1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die tragenden Elemente als Gittermaste 1 aus-
gebildet sind, welche aus einem inneren und einem

duReren Gittermast bestehen.

GroRflachige Landschaftsiberdachung nach Anspruch
2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der innere und/oder der aufRere Gittermast 1

mit Materialien eingedeckt ist.

GroRflachige Landschaftslberdachung nach Anspruch
3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Materialien wenigstens teilweise licht-

durchlassig sind.

GroRflachige Landschaftslberdachung nach einem der
Ansprlche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die als Abluftkamin ausgebildeten tragenden
Elemente mit einer Aufwindturbine (2) ausgestattet

sind.

Grof3flédchige Landschaftstberdachung nach einem der
Anspriuche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zwischenraum zwischen dem aufderen und in-

neren Gittermast 1 begehbar ausgestaltet ist.

GroRflachige Landschaftslberdachung nach Anspruch
6,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich zwischen dem inneren und aufleren Gitter-
mast 1 eine Treppe und/oder mindestens ein Podest

befindet.

Grofdfldchige Landschaftstberdachung nach einem der
Ansprliche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberdachung 5 mittels Tragseilen 3 oder
Tragrohren, wie beil einer BrlUckenkonstruktion, ge-

tragen wird.

GroRflachige Landschaftslberdachung nach einem der
Ansprltche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberdachung wenigstens teilsweise transpa-

rent ist.

Grofsflachige Landschaftslberdachung nach Anspruch
9,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberdachung entweder flir natlirliches Licht
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durchléssig ist oder geziehlte Wellenlé&ngen absor-

biert.

GroRflachige Landschaftstiberdachung nach einem der
Ansprlche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberdachung 5 aus Glas oder Kunststoff-

platten bzw. aus Folien besteht.

GroRRfléchige Landschaftsiberdachung nach einem der
Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie mit Mitteln zur Energiegewinnung ausges-

tattet ist, die die Umgebungsenergie nutzen.

GroRRflachige Landschaftstberdachung nach Anspruch
12,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mittel zur Energiegewinnung mindestens ei-
ne Komponente aus der Gruppe bestehend aus:

a) Windrader (13)

b) Solarenergiegewinnungseinheiten und

c) Wasserturbinen

ist.

GroRfléchige Landschaftslberdachung nach einem der
Ansprlche 1 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie Mittel zum Auffangen von Regenwasser um-

fasst

GroRflachige Landschaftsliberdachung nach einem der
Ansprtche 1 bis 14,

dadurch gekennzeichnet,
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20.
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dass sie Uber Kanalrohre (7) verfligt, die im Boden

eingelassen sind.

GroRflachige Landschaftstberdachung nach Anspruch
15,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Kanalrohre (7) mit Luftauslassen (8) in
Verbindung stehen, welche eine Verbindung zu der

{iberdachten Flache herstellen.

GroRfléachige Landschaftslberdachung nach einem der
Ansprliche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,

dass sie liber eine Befeuchtungsanlage (9) verfdgt.

Groffléchige Landschaftslberdachung nach einem der
Ansprlche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie mit unteren Tragseilen (4) oder tragende
Rohren (4) ausgestattet sind, die die Uberdachung
(5) mittels einer Verbindung gegen Sogkrafte stabi-

liiseren.

Grof3flédchige Landschaftslberdachung nach einem der
Ansprliche 1 bis 18,

dadurch gekennzeichnet,

dass unter der Uberdachung begehbare Gitterkon-

struktionen flr Sevicearbeiten angebracht sind.

GroRfléchige Landschaftsliberdachung nach einem der
Ansprlche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberdachung wenigstens teilweise mit Be-

schattungsmittel ausgestattet ist.
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23.

24 .

25.

23

GroRflachige Landschaftsliberdachung nach einem der
Ansprliche 1 bis 20,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberdachung Scheiben umfasst, die gdffnet

werden kénnen.

GrofRfléchige Landschaftslberdachung nach einem der
Ansprlche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie auf dem Boden eines Gewassers verankert
ist und dass unter der Uberdachung eine Nutzfl&che
bestehend aus einer oder mehreren Ebenen abgehangt

ist.

GroRRflachige Landschaftslberdachung nach einem der
Ansprlche 1 bis 22,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie unterhalb des Bodens behdlterartige Funda-

mente (12) umfasst.

Grofsflachige Landschaftsltberdachung nach Anspruch
23,

dadurch gekennzeichnet,

dass das behdlterartige Fundament (12) mit einem

Foliensack ausgekleidet ist.

GroRfléachige Landschaftslberdachung nach einem der
Ansprlche 22 bis 24,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Konstruktion schwimmend auf Auftriebsbe-
haltern gelagert und mit Seilen gegen Abdrift am

Boden wverankert ist.
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28.

29.
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GroRflachige Landschaftsliberdachung nach einem der
Ansprliche 1 bis 25,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Uberdachung aus Modulen aufgebaut ist.

GroRflachige Landschaftsiberdachung nach Anspruch
26,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedem Abluftkamin mindestens ein Modul zuge-

ordnet ist, aus dem es die Abluft abflihrt.

GroRflé&chige Landschaftstberdachung nach Anspruch
26 oder 27,

dadurch gekennzeichnet,

dass jedem Zuluftkamin mindestens ein Modul zuge-

ordnet ist, welches mit Frischluft versorgt wird.

GroRflachige Landschaftsiberdachung nach einem der
Ansprliche 1 bis 28,

dadurch gekennzeichnet,

dags die Uberdachung (5) von den Zuluftkaminen zu

den Abluftkaminen hin in der Hbhe ansteigt.
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